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Tragrahmen fur die Aufnahme einer mobtten Arbeitamaschine zum Aufbau auf ei'n Fahrgeatoll 
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Die Verwendung des Tragrahmens ist vorzugsweise vorge- 
sehen fur eine Betonpumpe mit einem Verteflermast, aufge- . 
baut auf ein Lkw-Fahrgestell. Das HauptirrierkmaJ dieses 
Tragrahmens besteht darin, da 3 die Venbirjtcfung von dem 



Unterbau der Drehsaule bis zur hinteren 



Qberzwei 



verbindungstrager erfolgt, die nichjt, wis bister Gblich, Ober 
die gesamte Lange der Langstrager des Lky^Fahrgestelles 
verbunden sind, sondem freivom Unterbau afr|Drehsaule bis 
zur groBten zufassigen Fahrzeugbreite (2,5p m) nach hinten 
veriaufen. Dadurch ergeben sich folgende Vbrteile: 

a) die drtlich eingejeiteten Betriebskrdftef der hinteren 
AbstOtzung sind wesenflfch kleiner als be! Kbnstruktionen mit 
Verbindungstragern, die auf den Larigstrigern des Lkw- 
Fahrgestelles (U-Profilen) mit geringerem Abstand (ca. 
0,90 m) zueinander vertaufen, 

b) die Langstrager des Lkw-Fahrgestelles werden somit 
durch Betriebskrafte der AbstOtzung nicht mehr belastet und 
konnen mit dem ebenfalls aus U-Profilan bestehenden Hilfs- 
rahmen fast auf ihrer ganzen Lange vendrehungsfreudig 
bleiben, was konstruktiv bet Lkws angestrebt wtrd; 

c) samtiiche Teifaufbauten konnen an den Veroindungstra- 
gern bzw. an dem Tragbatken der hinteren AbstOtzung 
befestigt werden und belasten somit die Langstrager des Lkw- 
Fahrgestelles nicht in ihrer Bewegungsfreiheit; 

d) die Verbindungstrager kdnnen als Behalter zur Auf- 
nahme von FlOssigkeiten verwehdet werden; 

e) der gesamte Aufbau kann fahrzeugunabhangig komplett 
vormontiert werden. (31 22 725) 
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Patentanspruche 



Traarahmen fur die Aufnahme einer mobilen Arbeitsmaschine mit Ab- 
^ SESS -d dreh-, schwenk- Oder ^le^opierbaren Fu^tlonsele- 
m enten, vorzugsweise einer mobilen Betonpumpe mit einem Beton 
Verteilermast, zum Aufbau auf ein Fahrgestell 

' ^ a.t5erbindung e Z ~ dem ^aulen^Unterbau und dem C^ertra ger 
der Snteren Abstutzung Ober zwei parallel zu einande - -r^ufende 
Verbindungstrager erf plgt, die keinen Verbund zu de * ™_ 
Fahrgestellrahmens oder zu dem darauf vorgesehenen Hrlfsrahmen auf 



weisen. 



-2) Tragrahmen nach Anspruch 1 

a ■ a » r r h aekennzeichnetr 

dan die VerWndung zwischen dem Drehsaulen-Unterbau und dem Q»ertrager 
der hinteren Abstutzung zunachst uber ein drehsteifes, quer zur Langs- 
acnse ues Fahrzeugs verlaufendes Hoblprofil und anschlieBend uber zwer 
Verbindungstxager erfolgt. ^ 



3) Tragrahmen nach Anspruch 1 

" Ls 'ie VerbLdung^wischen Lm irehsaulen^Unterbau und dem Quertrager 
der hinteren Abstutzung uber e i n e n Verbindungstrager der ,n 
seiner Lage; symmetrisch oder asymmetrisch zum Fahrzeug verlauft. 



4) Tragerahmen nach Anspruch 1 und 2 
Hadurch gekennzelchnet, 

daB die Verbindungstrager zueinander in einem Winkel zur Langsachse 
des Fahrzeugs, schrag nach hinten verlaufen. 

5) Tragerahmen nach den vorhergehenden Anspruchen 
j a- a ii y ' n h aekennzeichnet, 

daB le verbindungstrager als Hohlprof i Ikons truktion zur Aufnahme von 
Flussigkeiteri ausgebildet sind. 

6) Tragrahmen nach den vorhergehenden Anspruchen 
rta'rfu-reli aekennzeichnefc, 

daB die verbindungstrager mit dem Quertrager der hinteren Abstutzung 
J^st v^fbunden siS una der Abstutztrager zur Aufnahme der Betonpumoen- 
einheit und des Auf lagebockes fur denBaton-Verterlermast drenu. 
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7) Tragrahmen nach den vorhergehenden TVnspruchen 
dadurch .g e k e . n n z. e ichnet , 

daB die Verbindungstrager zur Auf nahme der fur die 
Arbei.tsmaschine zusatzlich notwendigen Bauteile und 
Funktionselemente dienen. 

8) Tragrahmen nach Anspruch 2 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , - 

dafi das quer zur Langsachse des Fahrzeuges verlaufende 

Hohlprofil zur Auf nahme von Flussigkeiten dient. 
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Tragrahmen fur die Aufnahme einer mobilen Arbeitsmaschine 
zum Aufbau auf ein Fahrcrestell . — 

Die Erfindung betrifft einen mit ausziehbaren Abstutzungen 
versehenen Tragrahmen fur die Aufnahme eines Au fbaues exner 
Arbeitsmaschine, wie z. B. einen Vertexlermast fur exn Be 
Snpumpenfahrzeug, einen Ausleger fur ein Kranfahrzeug oder 
LK W-I.aSekran, e ine Hubvorrichtung fur ein ^egerat Oder 
sonstige durch Abstutzungen gegen Kippen gesicherte mobile 
Site! der auf einem fahrbaren Unterbau -"^aS Ist 
handelsublichen zweiachsigen LKW-Fahrgestell aufgebaut xst 
2? der Aufgabe, in der abgestutzten Arbeitsstellung das 
LKW-Fahrgestell nicht durch Betriebskrafte zu belasten. 

Die bisher ubliche Ausfuhrung solcher Tra 9 r ^?^.^~_ 
Fahrgestelle, die auf dem Fahrzeugsektor auch al s H. Ifsrah 
men bezeichnet werden, sind so konstruiert, daB sie auf den 
beiden O-formigen Langstragem des LKW-Fahrgestelles aufge 
?egfund mit diesen uber Schraubverbindungen fest verbunden 
sind* 

Der Abstand der beiden Hilfsrahmentrager zueinan !^ s ^f^ 
somit dem Breitenabstand der beiden U-formxgen Langstrager des 
LKW-Fahrgestelles. 

Dieser Breitenabstand betragt bei handelsublichen LKW-Fahr- 
gestellen, je nach Federspurbreite , ca. 900 mm. 

Def zur Gesamtfahrzeugbreite von 2.500 mm relativ geringe _ 
BreiLnabstand der Fahrgestell-Langstrager ^^^[ll^^ 
bzw. der mit den Fahrgestell-Langstragem verbundene glexchbrex 
te Hilfsrahmen, wird durch die Belastungen der s ^ dl ^ oB ^ er - 
denden Aufbauten immer problematischer, xnsbesondere dann, wenn 
Se aufgebauten Arbeitsmaschinen die Nutzlast der ^rgestelle 
voll ausschopfen oder sogar noch die Sondererlaubnxs der lO % 
igen Lastuberschreitung in Anspruch nehmen. Hxnzu kommt, daB 
flas HShenmaB des H.ilf srahmens durch den gesamten Aufbau der in 
der Bauhohe der StraBenverkehrs-Zulassungsordnung unterlxegt, 
begrenzt ist. Weiterhin ist zu berucksichtigen , ^ewrsse Ar- 
beitsmaschinen, wie z. B. die Mobilen Betonpumpe n, T ^ 
selben, wie die Betonpumpeneinheit selbst, xm Berexch der Hxlfs 
rahmenkonstruktion untergebracht werden muss en und somit be- 
sonders im hinteren Bereich des Hilf srahmens keine Querversteo. 
fungen einkonstruiert werden konnen. 

Da bei den auf LKW-Fahrgestellen aufgebauten Arbeitsmaschinen, 
wxe I. b! Betonoumpen mit Beton-Verteilermasten, Kranf ahrzeuge , 
LKW-Ladekrane, Container-Ladegerate , Hebebuhnen oder sonstxge 
in Arbeitsstellung zum Kippen neigende Cerate, dxese xn den 
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meisten Fallen durch Abstutzungen gegen Kippen gesichert 
sein raussen, so ist es erf order lich , die eingeleiteten 
Krafte der Abstutzungen, insbesondere der hinteren Ab- 
stutzungen, uber den Hilfsrahmen und den damit verbunde- 
nen Langstragern des LKW-Fahrgestelles in die gesamte 
Aufbaukonstruktion einzuleiten. 

Bei der Krafte inleitung der hinteren Abstutzungen, die in 
den meisten Fallen in Form von ausziehbaren Tragbalken im 
Arbeitszustand auBerhalb der zulassigen Fahrzeugbreite lie- 
gen , wirken Verdrehungsmomente und Biegemomente auf den 
Hilfsrahmen. 

Bei Aufbauten, die das Fahrzeug bis zur auBersten Gretnze der 
zulassigen Belastung beanspruchen, sind durch die hohen ein- 
geleiteten Momente der hinteren Abstutzungen die or-tlich in 
den relativ schmalen Hilfsrahmen eingeleiteten Krafte so 
groB, dafi selbst bei Einhaltung der* zulassigen Spannungen 
der Hilf srahroenkonstrukfcion, diese sich im elastischen Bereich 
noch so verformt, daB bei einen Vierpunkt-Abstutzungssystem 
der vierte AbstutsfuB unvertretbar hoch vom Boden abhebt. 

Im Bereich der mobilen Betonpumpen hat man MaBnahmen getroffen, 
der elastischen Verformung durch schrag verlaufende Streben, 
die mit einem Ende am hinteren Teil des Hilfsrahmens und mit 
dera anderen Ende im Bereich des Anschlusses der Saule zum Dreh— 
lager des Betbn-Verteilermastes verbunden sind, entgegenzuwir- 
ken (P 26 33 334.6) . 

Diese MaBnahme fuhrte jedoch nicht zu dem erwarteten Erfolg, da 
die Hilf srahmenbreite bzw. der Breitenab stand des LKW-Fahrge- 
stelles (ca. 900 mm) auch das AbstandsmaB der beiden Streben zu- 
einander ist. 

Es konnte durch die Streben das Biegemoment des Hilfsrahmens we- 
sentlich guns tiger abgefangen werden, jedoch muB ten, urn das Dreh- 
moment besser abfangen zu konnen, die beiden Streben unter sich 
und auch mit dem Hilfsrahmen selbst durch Diagonalverstrebungen 
verbunden werden, um eine drehsteife Konstruktion zu erhalten. 

Diese Konstruktion brachte den Nachteil, daB die eigentliche Be- 
tonpumpeneinheit zum Teil von den Diagonalverstrebungen umbaut 
werden muBte und somit ein schneller Aus- und Einbau derselben 
sowie die Zugangigkeit zu Detailbereichen der Betonpumpeneinheit 
nicht mehr gewahrleistet war. 



Weiterhin wirkte sich zusatzliches Verstarken oder Versteifen 
der Hilfsrahmenkonstruktion in dieser Art negativ auf das Fahr- 
verhalten des Fahrzeuges aus, da ja der Hilfsrahmen mit den 
Langstragern des LKW-Fahrgestelles fest verbunden ist und so- 
mit kein elastisches Verhalten des LKW-Fahrgestelles beim 
Fahren mehr vorhanden war. 

Es gibt im Bereich der mobilen Betonpumpen auch Abstutzsysteme , 
die anstatt der hinten am Fahrzeug angebr achten , quer sur Fahrt- 
richtung ausziehbaren Abstutzungen sogenannte schwenkbare Abstut- 
zungen beinhalten, bei denen die vertikalen Drehgelenke der ein- 
zeln schwenkbaren Abstutzarme soweit wie moglich in der Nahe der 
Drehsaule liegen und somit die Abstutzmomente direkt, also auf dem 
kurzesten Wege in die Aufbaukonstruktion einleiten. Diese Abstutz- 
systeme sind jedoch beim Abstutzen in beengten Arbeitsplatzen oder 
in schmalen Zufahrten von der Handhabung her nicht so praktisch 
wie die Systeme mit ausziehbaren Abstutzungen und werden in der 
Praxis vorzugsweise bei mobilen Betonpumpen mit langen Beton- 
Verteilermasten verwendet. 

Ferner wurde bisher der Auf lagebock fur den Beton-Verteilermast 
am Ende des Hilfsrahmens befestigt. 

Die Befestigung an dieser Stelle hat den Nachteil, dafl durch das 
unterschiedliche Elastizitats verhalten vom Hilfsrahmen einerseits 
und dem aufgebauten Beton-Verteilermast andererseits beim Fahren 
immer eine Relativbewegung zwischen dem Beton-Verteilermast und 
dem Auf lagebock an der Stelle auftritt, wo der Beton-Verteiler- 
mast den Auf lagebock beruhrt, d- h. , es findet standig ein Reiben 
zwischen den Anlagef lachen an der Beruhrungs stelle statt, was zu 
Beschadigungen der sich beruhrenden Teile fuhrt. 

MaBnahmen, diese Stelle mit elastischem Material, wie z. B. Gummi- 
puffer, zu versehen, brachten nur einen begrenzten Erfolg, da die 
Gummipuffer nach kurzer Zeit verschleiBen und ausgewechselt wer- 
den mussen. 



Die Erfindung zeichnet hier Losungen auf, bei der die Verbindung 
zwischen dem Drehsaulen-Unterbau und dem Quertrager der hinteren 
ausziehbaren Abstutzung uber Verbindungstrager erfolgt, die mit dei 
Hilfsrahmen bzw. den Langstragern des LKW-Fahrgestelles nicht mehr 
fest verbunden sind. 

Der Drehsaulen-Unterbau ist nur im vorderen Bereich uber vier Auf- 
lagen durch Schraubverbindungen auf einem relativ kurzen Abstand 
mit dem Hilfsrahmen verbunden. 
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Tcr. izr_ n»:ei >;.":rrre:: ^_uf lagan, nach ruckwarts hin sind der 
:-::_ii:Lz.:...:zr. un-i -iie L^ngstrager des LKW-Fahrges te lies vol lig 
J-'^i j-aglichar Sstriebsbeiastung durch die hinteren Ab- 

i;-c.i;ci;u;vii:-. Hilf sr^hmen und die I^angsirrager des IiKW- 

JalirreBvislIes nehsria:: r.ur die Krafte auf , die uber die 

Hj.nu^achss b-ir. ?ar.:-:-2- air.rvel^i ~ar warden. 

— : Sii-sra^er. kc.nn srr.iu ir_ V3rdrehurigsfreundlicher Konstruk- 
-ic~ . -I":: j:: ^r] 3 n s^ra 3 h 3 n 3 ausgebildet we r den , was sich fur 
•fins i : /.i;rv3r:ialc:an des Fahrs*3ucres positiv auswirkt. 

• :.=:". 11 is i* 3.- -?.-- 2*". "33 isrliih. frei von jeglichem Zwang zu 

."3"- v/ar-dar. =rf indunrsger/.a^ alle sonstigen, fur die Arbeits- 
; l.rl;^ r. -.M. 3r.:.i.T3n S-s~riebs-" und Funktionselemente nicht mehr 
a_: J3r^:-:v3::, 3-r.i3rr. ar. d3n der Erfindung zugrundeliegenden 
**'3^v;:.:- r;:::-£-2r^s:": r ^rslisauIen-Unterbau Oder dem Quertrager 

3as hac 33sacziich cler. " T - rteil , da£ der gesamte Aufbau nahezu 
:: a.;r 3 3 uc'una.3.ia rvg 3 vc ::r.;o r. -J. e i*~ . un :1 au f Funk tion hi n gepruf t 
:.'3i"i3n ^a:.r. r v;as in der .Vif-irsasabwicklung bei kundenbezogenen 
~ = a r 33 -33- 1 1 iyp^n einer- srl: -ab lichen -eitgewinn und somit einen 
's:i>s^^*-h-sT.c-sr. v-ir^scha^r-lich-n Nutzen erbringt. 

; - - : - v - ■"■ ".-l^rsbc-i;"., vbr ebenfalLs auf dem Quertrager. der hinteren 

1 ■ ?. - • ; n r .csres^irc i 3 -3 7 un te r I i egt sorai t nicht mehr deri e las ti- 
- v - ^^"--^guriCfen :^3i:.: jTahren und ein Vers ch lei 6 an der Auf lage- 
=?-3i. ; 3 ■■55 Sstcnverteilerssates tritt somit nicht mehr ein. 

v.'ji.-:-.>ini!: sine: tsri:±r;/ui.:ngs v-cJ^ die Verbindungstrager a Is ge- 

3 JluSiiglcsi zzz.Lznca rlohltrager vorgesehen und diehen somit 

:; '-* : * *"-■" c:^. ::lu£3l:.3;- 3s -riebsmittsl der Arbe itsmas chine , 

: ; :. 3 :i , ;f"d:,*au I lice 1 3 i 3 3* ".3 i r.i gv.ngs f lussigkei t , womi t die 

2 ^:.3: ;i- nc>'.v3na3:.an Zinrsl.': shelter eirigespart werden konnen. . 



BAD OR/GINAL 



3'; :.:7 25 



- 7 - 



Folgende Oarstellungen zeichnen verschiedene Ausfuhrungen der 

Tragrahmen mit den- erfindungsgemSBen Merkmalen auf . 

Fig. 1 zeigt die Seitenansicht einer Betonpumpe mit Verteiler- 

^ St Tai* Draufsicht ab der Schnittlinie aus Fig. 1 mit zwei 
oarallef JerSSnSin Verbindungstragem (Pes. 1) 
DreSaulen-Unterbau (Pos. 8) und dem Quertrager der hinteren 
Abstutzung (Pos. ID). 

Fig. 4 zeigo »1 parallel soeinander verlauf e»do TOMataW- 
1 ? ' ,„„; ,| „<i <m.r verbinaendem Hohlprofil (Pos. 2» 
SJS^ SJSJK^W*- (Pos. 8, ana de„ gaertrtger 
der hinteren Abstutzung (Pos. 10) . 

trager der hinteren Abstutzung (Pos. 10) . 

dem .Quertrager der hinteren Abstutzung (Pos. 10) . 
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1 Verbindungstrager parallel verlaufend 

2 Verbindungstrager schrag verlaufend 

3 - Verbindungstrager parallel mit quer . verlauf endem 

Hohlprofil, 

4 Verbindungstrager in Einzelausfuhrung asyrometrisch 

5 Verbindungstrager in Einzelausfuhrung synmietrisch 

6 Hilfsrahmen 

7 Langstrager des LKW-Fahrges tells 
0 Drehsaulen-Unterbau 

9 Drehsaule * 

10 Ouertrager der hinteren Abstutzung 

11 Auf iagebock fur Beton-Verteilermast 

12 Betonpumpeneinheit 

13 Schraubverbindurg fur Drehsaulen-Unterbau 

14 Beton-Verteilermast 

15 Tragbalken der hinteren Abstutzung 

16 Schraubverbindung fur Hilfsrahmen ■ 

17 Tragbalken der vordereji Abstutzung 

18 Drehlager 

19 Auflage Drehsaulen-Unterbau 

20 Auf lagestelle des Beton-Verteilermastes 
21, ' Querverbindendes Hohlprofil 
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